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Boletim de acompanhamento - 2016

1. Comportamento das Estacbes monitoradas
De acordo com a Figura 01 e as Tabelas | e Il, em termos estatisticos, verifica-se:

eBacia do Javari — estacbes monitoradas em periodo de enchente.
eBacia do Purus — esta¢cdes monitoradas com niveis baixos para o periodo.

eBacia do Negro — no Porto de Manaus, o nivel do rio Negro subiu 63 cm
na Ultima semana. A cota no dia 04 de margo esta em 2024 cm, um dos menores
valores ja observados neste periodo. A titulo de comparacédo, a cota em 04 de
marco de 1926 foi de 1844 cm, ano em que a cota de cheia foi a menor da série
historica (Grafico 3).

eBacia do Branco — em Boa Vista, o rio Branco subiu 59 cm desde o dia 14
de fevereiro. A cota mais recente, registrada em 04 de marco, é de 02 cm.

eBacia do Solimdes — estacdes monitoradas em periodo de enchente. Em
Tabatinga — AM, o rio Solimdes encheu 536 cm deste o dia 9 de fevereiro.

eBacia do Amazonas — estagcbes monitoradas em processo de enchente
com niveis abaixo da média para o periodo.

« Bacia do Madeira — estacdes monitoradas em periodo de enchente.

Salientamos que os niveis d’agua apresentados na coluna “informagao
mais recentes” da tabela podem eventualmente ser alterados em funcdo de
verificagbes “in loco” realizadas pelos Técnicos em Hidrologia que operam
trimestralmente a rede hidrometeorolégica, ocasido em que sdo executados o0s
trabalhos de manutencédo das estacdes, bem como o nivelamento das réguas.
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Figura 01: Mapa da situacao dos niveis atuais




Tabela I:

ESTACAO

Palmeiras do Javari

Rio Branco

Boca do Acre

Séo Gabriel da Cachoeira
Tapuruquara (S.I.R. Negro)
Barcelos

Moura

Boa Vista

Caracarai

Tabatinga

Itapeua

Manacapuru

Fonte Boa

Careiro

Manaus

Parintins

Humaita

RIO

Javari
Acre
Purus
Negro
Negro
Negro
Negro
Branco
Branco
Solimbes
Solimbes
Solimdes

Solimdes

Pr. do Careiro

Negro
Amazonas
Madeira

Enchente Maxima

Data da
Maxima
17/03/1993
05/03/2015
23/02/1971
20/07/2002
02/06/1976
13/06/1976
06/07/1989
08/06/2011
09/06/2011
28/05/1999
24/06/2015
25/06/2015
06/06/2015
30/05/2012
29/05/2012
17/06/2009
11/04/2014

Cota
(cm)
atingida
1692
1834
2183
1217
890
1032
1544
1028
1114
1382
1801
2078
2282
1743
2997
938
2563

Relacéo
com a
cota atual
(cm)
-738
-705
-533
-687
-739
-826
-1109
-1026
-1092
-311
-733
-912
-451
-935
-973
-668
-635

Comparacdo com mesmo periodo
da maior enchente (cm)

Data

08/12/1993
03/03/2015
03/03/1971
22/02/2002
26/02/1976
04/03/1976
03/03/1989
04/03/2011
03/03/2011
03/03/1999
03/03/2015
03/03/2015
03/03/2015
03/03/2012
04/03/2012
03/03/2009
11/02/2014

Cota
(cm)

1282
1807
2094
592
310
381
1007
242
283
1240
1447
1629
2099
1414
2640
720
2302

Relacéo
com a
cota atual
(cm)
-328
-678
-444
-62
-159
-175
-572
-240
-261
-169
-379
-463
-268
-606
-616
-450
-374

Quadro das Cotas nas Estacdes de Monitoramento Hidroldgico — Enchente

Informacao mais

recente

Data

08/12/2015
03/03/2016
03/03/2016
22/02/2016
26/02/2016
04/03/2016
03/03/2016
04/03/2016
03/03/2016
03/03/2016
03/03/2016
03/03/2016
03/03/2016
03/03/2016
04/03/2016
03/03/2016
11/02/2016

Cota
atual
(cm)
954
1129
1650
530
151
206
435
2
22
1071
1068
1166
1831
808
2024
270
1928



Tabela Il: Quadro das Cotas nas Estacdes de Monitoramento Hidrologico — Vazante

e o | Iomacdl mts
ESTACAO RIO Relacéo Relac&o
(Mll?rﬁﬁa) ((i:?r;? ng':aa Data E:cr)rt'\? C((:)gt]aa Data &?;?
atingida atual atual
(cm) (cm)

Palmeiras do Javari Javari 31/08/1991 365 589 08/12/1991 1196 -242 08/12/2015 954
Rio Branco Acre 11/04/2011 150 979 03/03/2011 796 333 03/03/2016 1129
Boca do Acre Purus 07/10/1998 349 1301 03/03/1998 1667 -17 03/03/2016 1650
S&o Gabriel da Cachoeira Negro 07/02/1992 330 200 22/02/1992 405 125 22/02/2016 530
Tapuruquara (S.l.R. Negro) Negro 13/03/1980 28 123 26/02/1980 106 45 26/02/2016 151
Barcelos Negro 18/03/1980 58 148 04/03/1980 112 94 04/03/2016 206
Moura Negro 12/12/2009 235 200 03/03/2009 1108 -673 03/03/2016 435

Boa Vista Branco 22/02/2015 2 0 04/03/2015 8 -6 04/03/2016 2
Caracarai Branco 24/03/1998 -10 32 03/03/1998 17 5 03/03/2016 22
Tabatinga Solimdes 11/10/2010 -86 1157 03/03/2010 954 117 03/03/2016 1071
Itapeua Solimdes 10/04/2010 131 937 03/03/2010 1192 -124 03/03/2016 1068
Manacapuru Solimdes 04/11/1997 495 671 03/03/1997 1416 -250 03/03/2016 1166
Fonte Boa Solimdes 17/10/2010 802 1029 03/03/2010 1838 -7 03/03/2016 1831
Careiro Pr. do Careiro 07/04/2010 125 683 03/03/2010 1108 -300 03/03/2016 808
Manaus Negro 24/10/2010 1363 661 04/03/2010 2319 -295 04/03/2016 2024
Parintins Amazonas 29/10/2010 -188 458 03/03/2010 527 -257 03/03/2016 270
Humaita Madeira 01/10/1969 833 1095 11/02/1969 1873 55 11/02/2016 1928

*Obs.: Apesar da minima ocorrida em fevereiro ter sido superada em dezembro de 2015, o processo de vazante ainda nao foi
concluido e a estacao segue em processo de vazante histéorica. Assim, para fins de comparacgéao utiliza-se o evento extremo anterior,
no caso ocorrido em fevereiro de 2015.



2. Dados climatolégicos (SIPAM)

Anomalia e Acumulado de Precipitagéo

A climatologia da precipitacdo na Regido Amazonica durante o més de
fevereiro apresenta bom volume de chuvas em grande parte da sua area. Nesse
més a Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT) atua juntamente com a Zona de
Convergéncia de Umidade (ZCOU; ZCAS) favorecendo a precipitagdo. Os valores
minimos de chuva sdo encontrados no norte do Amazonas, noroeste do Para e no
estado de Roraima, que experimentam comportamento de periodo de estacdo
seca.

A figura de anomalia de precipitacdo (a esquerda) mostra areas com
padrées de chuvoso e muito chuvoso no extremo oeste de Rondoénia (fronteira
com a Bolivia) e no setor oeste do Amap4, além de outras pequenas areas em
pontos distintos da regido. No entanto, numa escala maior, predominaram a
condi¢cao de normal a ligeiramente abaixo do normal na Amazonia Ocidental e na
condicdo de muito seco na Amazonia Oriental. Ha que se salientar, entretanto,
gue aconteceram anomalias negativas de precipitacdo no estado de Roraima e no
centro-norte e noroeste do Amazonas, que estdo sob ocasido de sua estacao
seca. Estas anomalias sdo decorrentes das alteracdes provocadas no padrdo de
circulacao atmosférica observadas durante os ultimos meses devido ao fendmeno
El Nifio, que comeca a declinar.

A figura abaixo (a direita) mostra precipitacdo acumulada para 29 dias do
més de fevereiro de 2016. Acumulados superiores a 500 mm sdo observados na
llha de Maraj6é e oeste de Ronddnia. Os menores acumulados de precipitacao
foram registrados no estado de Roraima e no este e sudeste da Amazonia.

ANOMALIA
ACUMULADO

[ Muito Chuveso [1Chuweso (INormal []Seco [ Muito Seco

Figura 02 (a, b, ¢) — Anomalia e precipitacdo acumulada para o més de Fevereiro na
Amazonia Legal.
Fonte: http://www.cpc.ncep.noaa.gov (dados processados na DivMet — MN)



A Figura 03 apresenta o padrdo oceanico semanal da Temperatura da
Superficie do Mar (TSM) observado durante o periodo de 07 a 28 de fevereiro de
2016. As anomalias positivas (valores acima da média) sobre o Oceano Pacifico
Equatorial foram mantidas ao longo do periodo de analise, caracterizando a
permanéncia do fenbmeno climatico ElI Nifio. Nesse periodo, as areas de
monitoramento do Atlantico ao norte e ao sul registraram um aumento das
anomalias positivas de TSM na segunda semana indicando um leve aumento da
evaporacao (producdo de vapor d’agua) nesse periodo. Tal configuragao
oceénica, acoplada as anomalias na circulagdo, ainda mantém a atmosfera em
condi¢cdes desfavoraveis para a ocorréncia de precipitacdo em boa parte da
Amazobnia, embora com tendéncia a reduzir-se nesse trimestre.

ANOMALIA DE TSM — O7FEB a 14FEB2016
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Figura 03 - Anomalia semanal de TSM (°C) de fevereiro de 2016.
Fonte: Dados do NWS/CPC processados pelo SIPAM.

Segundo o Center for Ocean Land Atmosphere Studies - COLA o
prognostico de precipitacédo, para o periodo de 02 a 10 de mar¢o de 2016, sugere



volumes significativos sobre extensas areas na Colémbia, no Equador e na
Bolivia, além dos setores sul e leste da Amazonia Legal, indicando que, mesmo
ainda de forma irregular, as chuvas comecam a adquirir comportamento tipico da
estacao chuvosa.

No periodo de 10 a 18 de fevereiro, o prognostico mostra um
comportamento mais proximo ainda do padrdo de estacdo chuvosa, com as
chuvas mais bem distribuidas ao longo da regido. Destaque para os volumes
significativos sobre o Peru e a Bolivia e, num menor grau sobre o noroeste do
Amazonas e sobre o estado de Roraima. Tais acumulados podem estar
associados a presenca de sistemas frontais no sul do continente, contribuindo na
formacao de areas de instabilidade na Amazénia.

Precipitation (mm)
during the period:

Wed, 02 MAR 2016 at 00Z
-to-

Thu, 10 MAR 2016 at 00Z

Thu, 10 MAR 2016 at 00Z
-to-

Fri, 18 MAR 2016 at 00Z

Fonte: http://wxmaps.org/pix/clim.html

Figura 03 - Prognostico climatico para o periodo de 02 a 18 de marco.


http://wxmaps.org/pix/clim.html

3. Ocorréncia de eventos extremos no rio Negro em Manaus

Cheia maxima: 29 de maio de 2012

Rio Negro em Manaus — 14990000

N° de AXi .

ordom Ano Cota(rc'r:ne;xma Més
1 2012 2997 Maio
2 2009 2977 Julho
3 1953 2969 Junho
4 2015 2966 Junho
5 1976 2961 Junho

— T——

Cota: 29,97 m

Tabela IV: Maiores Cheias no Porto de Manaus

Curvas envoltorias das cotas diarias observadas em Manaus

3500

Rio Negro em Manaus - 14990000 - periodo de 1902 a 2016
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Grafico 01: Cotagrama do Rio Negro em Manaus. Cota em 04/03/2016: 20,24 m

Obs.: As cotas indicadas no grafico acima séo valores associados a uma
referéncia de nivel local e arbitraria, valida para a régua linimétrica da estacao.
Para referéncia ao nivel do mar, devem ser subtraidos 7,00 m as cotas lidas na

régua.

As curvas envoltorias representam os valores maximos, minimos e de 10%
e 90% de permanéncia para os valores de cotas ja ocorridos em cada dia do ano.



Os valores associados a permanéncia de 10% ou 90% sao os valores acima dos
quais as cotas observadas estiveram em 10% ou 90% do tempo do histérico de
dados. A zona de atencédo para o periodo de cheia corresponde a faixa entre 10%
de permanéncia e o valor maximo ja ocorrido. Para o periodo de vazante, a zona
de atencéo corresponde a faixa entre 90% de permanéncia no historico e o valor
minimo ja ocorrido.

Na série historica das cotas em Manaus, 74,11% tiveram o valor maximo
anual no més de junho, 19,64% em julho e 6,25% em maio. Para 0os minimos
anuais 43,36% foram no més de outubro, 34,51% em novembro, 10,62% em
janeiro, 9,73% em dezembro e 0,88% nos meses de fevereiro e setembro.

Distribuicdo mensal (%) das ocorréncias de cotas maximas e minimas anuais em
Manaus
Periodo de 1902 (Vazante) a 2015
80%

74,34% - -
mCotas Maximas OCotas Minimas

70%

60%

50%

43,86%

40%
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t 6,19%

0,88% . 0,88%
0% T T T T T T T T

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Gréfico 02: Distribui¢do historica (%) de cotas maximas e minimas. Dados de 1902 a
2015.



CPRM  Rjo Negro em Manaus - cheias e vazantes - 1902 a 2015
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Gréafico 03: Dados de cotas maximas e minimas anuais observadas em Manaus no
periodo 1902 - 2015.
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Grafico 04: Cotagrama das maiores cheias observadas em Manaus no periodo 1903-
2014 comparadas com o ano 2016.

4. Cotagramas



4.1. Bacia do rio Purus

p__ﬁ,.':_'fﬂ Rio Acre em Rio Branco - 13600002
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4.2. Baciado rio Javari

Cota em 03/03/2016: 11,29 m

9,.9,.,'?,':.‘.,"3 Rio Javari em Palmeiras do Javari - 10200000
1800

1600
1400

1200

g
E 1000
3 800 —2016
2015
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~———Maxima abscluta = 1692 cm em 1993
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——Minima absoluta = 365 cm

200
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Cota em 03/03/2016: 16,50 m

Cota em 08/12/2015: 9,54 m




4.3. Baciado rio Negro

O crrm

senico Gentesica do Brasit Rjo Negro em Sao Gabriel da Cachoeira - 14320001

1200
1050

900

-

—2016 \f
600 M
2015

—1992 maior vazante
450 ‘=== Minima absoluta = 330 cm em 1992

cotas (cm)

300
FSH S LG EF A GE SISO LA

0 CPRM

Servigo Geoldgico do Brasil
1100

1000

Cota em 22/02/2016: 5,30 m

Rio Negro em Barcelos - 14480002

—2016

2015
——1976 - maior cheia
——Cota de inundagaio = 957 cm
~~—Méaxima absouta = 1032 cm em 1976
——Minima absoluta = 58 cm em 1980

ﬁ\@hp“ﬁp&ﬁgﬁp‘y@‘d‘ £¢@3$ﬁ£$?3}§53§££

9.-9....':'3..“2 Rio Negro em Tapuruquara - 14400000

cotas (cm)

—2016
2015

——1980 - maior vazante

=——NMinima absoluta = 28 cm em 1980

. G380 88 BB P PP F PSPPI

Cota em 04/03/2016: 2,06 m

Cota em 26/02/2016: 1,51 m
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Rio Negro em Moura - 14840000
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Cota em 03/03/2016: 4,35 m




4.3. Baciado rio Negro (cont.)

O cPrM  Rio Branco em Boa Vista - 14620000
645
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545 =—2003 - 2° maior vazante
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Cota em 04/03/2016: 0,02 m
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O cerm  Rio Branco em Caracarai - 14710000
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Cota em 03/03/2016: 0,22 m

Cota em 04/03/2016: 20,24 m




4.4. Bacia do rio Solimodes

Qorem o solimses em Tabatinga - 10100000

1500
1350
1200

1050

cotas (cm)
g

—2016
450 2015
—2012
300 ~——1999 - maior cheia
150 ~——Maxima absoluta = 1382 cm em 1999

=——Cota de inundac¢do = 1310 cm
==Minima absaluta = -86 cm

-150

NGIS O R A P R NPT N

dias

Cota em 03/03/2016: 10,71 m
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Cota em 03/03/2016: 10,68 m
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Cota em 03/03/2016: 11,66 m




4. 5. Bacia do rio Amazonas 4.6. Baciado rio Madeira

O cerM  gig Amazonas em Parintins - 16350002 O cerm  Rio Madeira em Humaita - 15630000
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Cota em 03/03/2016: 8,08 m




Os dados hidrolégicos utilizados neste boletim sdo provenientes da rede
hidrometeoroldgica de responsabilidade da Agéncia Nacional de Aguas, operada pelo
Servigo Geoldgico do Brasil. Os dados de climatologia foram fornecidos pelo SIPAM.

Manaus, 04 de marco de 2016.

Marco Anténio de Oliveira
Superintendente Regional da CPRM/Manaus
CPRM - Servico Geoldgico do Brasil



